
Уважаемые коллеги!

Редакция научно-технического журнала «Ин-
спектирование и  экспертиза в  строительстве», уч-
режденного ГБУ «ЦЭИИС», получила положитель-
ные отзывы о первом номере, что дает основание 
прогнозировать правильность выбранной тематики, 
и мы постарались ее развить в предлагаемом Ваше-
му вниманию втором номере.

Существенную часть второго номера занимают статьи по судеб-
ной экспертизе, как чисто теоретического характера, так и результаты 
применения отечественного программного обеспечения и  техниче-
ских средств. Отдельное внимание заслуживают две статьи, посвя-
щенные вопросам актуальности сметных расчетов и рыночных оце-
нок стоимости строительных работ и материалов для целей судебной 
экспертизы. Редакционная коллегия в порядке эксперимента, посчи-
тала возможным дать выступить в  этом разделе не только хорошо 
известным ученым и экспертам в области строительно-технической 
экспертизы, но и молодой смене — студентам строительных ВУЗов без 
соавторства с «группами поддержки» в лице преподавателей.

В разделе «Исследования» можно выделить работу, которая от-
крывает цикл научных исследований в ГБУ «ЦЭИИС» по разработке 
методов использования новых портативных технических средств для 
оценки качества материала и конструкций непосредственно на стро-
ительной площадке. Отдельно следует отметить многолетнюю работу 
по выявлению корреляции между прочностью и плотностью стяжки 
пола.

Интересная работа по использованию методов акустической 
эмиссии для диагностики усталостных трещин в металлоконструкци-
ях открывает раздел «Инспекции». Вторая статья этого раздела про-
должает линию ГБУ «ЦЭИИС» на разработку экспресс-методов опре-
деления основных параметров эксплуатации зданий и сооружений.

Хотелось бы обратить внимание читателей на впервые реали-
зованные непосредственные сравнительные испытания потреби-
тельских свойств одного и того же изделия, с одной стороны пред-
приятием-изготовителем, а с другой — независимым испытательным 
центром, которым является ГБУ «ЦЭИИС» — раздел «Испытания».

Безусловный интерес в разделе «Новые материалы и конструк-
ции» представляет подробное исследование звукоизоляционных 
свойств многослойных бескаркасных монолитных конструкций, ко-
торые получают все большое применение в массовом строительстве.

Редакционная коллегия уверена, что специалисты найдут для себя 
полезный материал в предлагаемом номере журнала и одновремен-
но сообщает, что третий номер журнала будет посвящен целиком ма-
териалам Первой Всероссийской научно-практической конференции 
международным участием «Теория и  практика судебной строитель-
но-технической экспертизы», которая прошла 01.06.2026.

Директор ГБУ «ЦЭИИС»,
Главный редактор 				            М.С. Риваненко
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Новые материалы и конструкции

Гагулаев А.В.,  
Зиядов Ч.Ш., 
Разрезова К.В., 
Щелоков Ю.А.

Введение

Одной из ключевых задач строительной акустики являет-
ся обеспечение нормативного индекса изоляции воз-

душного шума ограждающими конструкциями в жилых зда-
ниях. Действующие нормативные документы  — СП 
51.13330.2011 «Защита от шума» [5], устанавливают требо-
вания к индексу изоляции воздушного шума Rw межквар-
тирных стен на уровне 50 –52 дБ в зависимости от катего-
рии здания. На практике достижение этих значений возмож-
но или за счёт конструкции из полнотелого кирпича (объём-
ная плотность 1800 кг/м³) толщиной 250 мм, монолитных 
стен (объемная плотность 2400 кг/м³) толщиной 150 мм или 
двойные стены (кирпич, блоки) с воздушным зазором — об-
щая толщина 280–350 мм [3] , что приводит к увеличению 
нагрузки на перекрытия или уменьшению полезной площа-
ди помещений. 

В качестве альтернативы применяются многослойные 
системы, работающие по принципу разделения масс слоем 
с  повышенной упругостью или звукопоглощающими свой-
ствами. Наиболее распространены каркасные перегородки 
с облицовкой из листовых материалов и заполнением мине-
раловатными плитами. Однако подобные системы обладают 
недостаточной несущей способностью и, как правило, ис-
пользуются в качестве межкомнатных перегородок или до-
полнительных облицовок, но не в качестве основных меж-
квартирных стен [3].

В связи с этим перспективным направлением является 
разработка бескаркасных звукоизоляционных монолитных 
конструкций (БЗМК), в  которых жесткие массивные слои 
(гипсобетон) и упругие слои (минераловатные плиты) фор-
мируются в едином технологическом процессе послойного 

торкретирования. Такой подход позволяет создать конструк-
цию, сочетающую монолитность, достаточную прочность 
и высокую акустическую эффективность [4].

Целью настоящего исследования является эксперимен-
тальная оценка индекса изоляции воздушного шума для 
трех-, пяти-, а также асимметричных стен, выполненных по 
технологии БЗМК, и сопоставление полученных результатов 
с расчетными данными.

Научная новизна работы заключается 
в следующем:

• впервые получены экспериментальные данные по зву-
коизоляции многослойных бескаркасных звукоизоля-

Экспериментальное исследование звукоизоляции 
многослойных бескаркасных монолитных конструкций

УДК 534.843.12: 
699.844

Аннотация. Обеспечение требуемого уровня звукоизоляции межквартирных стен в многоэтажных зданиях без значительного увеличения 
толщины конструкций остается важной инженерной задачей. Однослойные стены из легкобетонных блоков, как правило, не позволяют до-
стичь нормативных показателей по воздушному шуму [1-3], тогда как легкие каркасные перегородки с наружными гипсокартонными листа-
ми ограничены по прочности и области применения [2,3].
Целью работы является экспериментальное определение индексов изоляции воздушного шума Rw​ для многослойных ограждающих кон-
струкций, выполняемых по технологии бескаркасного монолитного строительства — бескаркасные звукоизоляционные монолитные кон-
струкции (БЗМК).
В работе приведены результаты лабораторных и натурных испытаний трех- и пятислойных конструкций, а также результаты численного мо-
делирования асимметричных решений с прогнозируемым индексом изоляции воздушного шума Rw более 60 дБ (Рис. 1). 
Проведено сопоставление экспериментальных данных с расчетами, выполненными в программном комплексе WALLs [4].
Показано, что применение БЗМК позволяет достигать значений Rw до 54 дБ при толщине 150–200 мм, что на 10–12 дБ превышает показате-
ли однослойных стен из легкобетонных блоков аналогичной толщины [2]. Моделирование асимметричных конструкций демонстрирует воз-
можность достижения индекса изоляции воздушного шума Rw более 60 дБ.
Практическая значимость работы связана с  возможностью использования предложенных решений при проектировании жилых зданий 
и проведении строительной экспертизы..
Ключевые слова: Многослойные ограждающие конструкции, бескаркасные звукоизоляционные монолитные конструкции, программный комплекс «WALLs», 
ассиметричные конструкции
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² Автор патента №2678293 С1 «Монолитная звукоизоляционная стеновая конструкция»;
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Рис. 1. Схема многослойной ассиметричной конструкции, 
рассчитанной в программе WALLs.



ционных монолитных конструкций, сформированных 
методом послойного торкретирования;

• установлена количественная зависимость индекса 
изоляции воздушного шума Rw от количества слоев 
и их структурной конфигурации в системах БМК;

• подтверждена применимость аддитивного метода 
расчета (реализованного в  программном комплексе 
WALLs) для прогнозирования звукоизоляции кон-
струкций данного типа;

• предложены и численно обоснованы асимметричные 
многослойные конструкции с прогнозируемым индек-
сом изоляции воздушного шума свыше 60 дБ;

•  показана возможность достижения нормативных 
и  повышенных требований по звукоизоляции при 
сниженной толщине ограждающих конструкций.

Материалы и методы
Исследование включало два этапа: расчетный и экспе-

риментальный.
На первом этапе выполнялось моделирование звукои-

золяционных характеристик с использованием программ-
ного комплекса WALLs, реализующего аддитивный метод 
расчета звукоизоляции многослойных конструкций [1]. 
Разработчиком программы является Щелоков Ю.А. 

Программа WALLs позволяет определять спектр и ин-
декс звукоизоляции не только однослойных, но и  много-
слойных конструкций. Интерфейс программы даёт возмож-
ность пользователю моделировать состав конструкций пу-
тём добавления, удаления и  замены слоёв. Визуализация 
конструкций осуществляется с учётом задаваемых толщин 
слоёв и материалов, занесённых в базу данных программы. 
Помимо определения табличного спектра звукоизоляции, 
программа выводит на экран построенную частотную ха-
рактеристику, при этом на одном графике можно отобра-
жать несколько кривых, полученных расчётным путём или 
из справочника базы лабораторных испытаний, что значи-
тельно упрощает проведение оценки звукоизоляции огра-
ждающих конструкций.

На втором этапе проводились натурные и лаборатор-
ные измерения.

Объекты испытаний
В рамках исследования были рассмотрены различные 

конструкции стен и их звукоизоляционная способность.

1. Трехслойная конструкция: 

• гипсобетон толщиной 50 мм (гипсо-торкрет бетон, 
торговая марка «Монолит», ООО «Фирма «Вефт»);

• плита звукопоглощающая SoundGuard Basalt 50, тол-
щиной 100 мм;

• гипсобетон толщиной 50 мм (гипсо-торкрет бетон, 
торговая марка «Монолит», ООО «Фирма «Вефт»);

Линейные размеры конструкции: 3,55 х 2,85 м, общая 
толщина конструкции 200 мм. 

2. Пятислойная конструкция (вариант А): 

• гипсобетон толщиной 50 мм (гипсо-торкрет бетон, 
торговая марка «Монолит», ООО «Фирма «Вефт»);

• плита звукопоглощающая PAROC SSB1, толщиной 
20 мм;

• сердечник — клеевой состав толщиной 7 мм; 

• плита звукопоглощающая PAROC SSB1, толщиной 
20 мм;

• гипсобетон толщиной 50 мм (гипсо-торкрет бетон, 
торговая марка «Монолит», ООО «Фирма «Вефт»).

Линейные размеры конструкции: 4,2 х 2,5 м, общая тол-
щина конструкции 147 мм. 

3. Пятислойная конструкция (вариант Б): 

• гипсобетон толщиной 51,5 мм (гипсо-торкрет бетон, 
торговая марка «Монолит», ООО «Фирма «Вефт»);

• плита звукопоглощающая SoundGuard ЭкоАкустик 80, 
толщиной 20 мм;

• звукоизоляционная мембрана SoundGuard Membrane 
2S, толщиной 2 мм; 

• плита звукопоглощающая SoundGuard ЭкоАкустик 80, 
толщиной 20 мм;

• гипсобетон толщиной 51,5 мм (гипсо-торкрет бетон, 
торговая марка «Монолит», ООО «Фирма «Вефт»);

Линейные размеры конструкции: 2,9 х 2,85 м, общая 
толщина конструкции 145 мм. 

Изготовление образцов осуществлялось методом дву-
стороннего послойного торкретирования гипсобетонной 
смеси на предварительно закрепленные минераловатные 
плиты. Метод нанесения описан в патенте RU 2 678 293 С1 
«Монолитная звукоизоляционная стеновая конструкция» [7].

Методика измерений в натурных условиях
Измерения звукоизоляции образцов (изоляции воз-

душного шума) выполнялись в строящемся многоквартир-
ном жилом доме в г. Москва в соответствии с требования-
ми ГОСТ 27296-2012 [9]. Площадь образцов 10,2 м² (3,55 х 
2,85 м) и 8,3 м² (2,9 х 2,85 м).

Результаты исследований 
 Перед началом работ, связанных с возведением кон-

струкций, были произведены прогнозные расчёты при по-
мощи программы «WALLs» [4]. Дальнейшие исследования 
заключались в  сопоставлении расчетных показателей 
и фактических результатов измерений.

1. Трехслойные конструкции

На первом этапе было выполнено сопоставление рас-
четных и экспериментальных данных для стены из газобе-
тона D600 толщиной 200 мм и трехслойной конструкции 
БЗМК аналогичной толщины.

Расчет в программе WALLs показал, что индекс изоля-
ции воздушного шума Rw​ для газобетонной стены состав-
ляет 44 дБ (рис. 2), для трехслойной конструкции — 54 дБ 
(рис. 3). 

Фактические данные измерений по стенам из газобе-
тонных блоков (D600) толщиной 200 мм: Rw = 41÷42 дБ 
(обобщение данных ГБУ «ЦЭИИС», n = 15 измерений).

Натурные испытания в помещении проводились в со-
ответствии с требованиями ГОСТ 27296-2012 [8]: 

• Помещение низкого уровня: жилая комната, пло-
щадь — 11,9 м², высота −2,85 м, объём — 33,915 м³, 
температура воздуха − + 4,5 ºС;

• Помещение высокого уровня: жилая комната, пло-
щадь 10,9 м², высота — 2,85 м, объём — 31,065 м³, тем-
пература воздуха — + 4,8 ºС. 

Относительная влажность 60,5 %.
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Трехслойная стена 200 мм (протокол испытаний НИИ 
ПТЭС № ПИ-4/02/25 [9]): Rw ​= 54 дБ.

Таким образом, применение трехслойной конструкции 
БЗМК позволяет повысить звукоизоляцию на 10–12 дБ по 
сравнению с  однослойной газобетонной стеной той же 
толщины.

2. Пятислойные конструкции

Схема многослойной конструкции (5 слоёв) представ-
лена на рисунке (вариант 145 мм) (рис. 4). 

Экспериментальные исследования показали значения 
Rw в диапазоне 52–55 дБ при толщине конструкций поряд-
ка 145–150 мм. Это подтверждает эффективность исполь-
зования нескольких упругих слоев. 

Прогнозное значение индекса изоляции воздушного 
шума Rw было получено, как и в предыдущем случае, при по-
мощи программы WALLs (рис. 5.)

Натурные испытания в помещении проводились в со-
ответствии с требованиями ГОСТ 27296-2012 [8]: 

• Помещение низкого уровня: жилая комната, пло-
щадь — 9,3 м², высота −2,85 м, объём — 26,505 м³, тем-
пература воздуха − — 4,5 ºС;

• − Помещение высокого уровня: жилая комната, пло-
щадь 7,9 м², высота — 2,85 м, объём — 22,515 м³, темпе-
ратура воздуха − — 5,1 ºС. Относительная влажность 
59,5 %.

Пятислойная стена 145 мм (протокол испытаний НИИ 
ПТЭС № ПИ-3/02/25 [9]): Rw ​= 52 дБ.

Результаты испытаний звукоизоляции пятислойных 
конструкций приведены в таблице 1. Конструкции различа-
лись материалом внутреннего сердечника и общей толщи-
ной.

Полученные значения индексов изоляции воздушного 
шума Rw = 52 дБ и Rw = 55 дБ обеспечивают выполнение 
требований нормативной документации для межквартир-
ных стен как в лабораторных, так и в натурных условиях 
с учетом наличия обходных путей распространения шума 
по конструктиву здания. 

Многочисленные сопоставления расчётов, проведён-
ных в программе WALLs, с протоколами испытаний позво-
лили определить наилучший метод расчёта для каждого ти-
па ограждающих конструкций (см. таблицу 2).

Из таблицы видно, что средняя ошибка по всем типам 
конструкций составила ΔRw = 0,71 дБ.
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Рис. 2. Расчёт индекса изоляции воздушного шума Rw в программе WALLs для стены из газобетонного блока D600 толщиной 
200 мм.

Рис. 3. Расчёт индекса изоляции воздушного шума Rw в программе WALLs для бескаркасной монолитной перегородки 
толщиной 200 мм, состоящей из трёх слоёв: гипсобетон — 50 мм + плита звукопоглощающая SoundGuard Basalt 50–100 мм + 
гипсобетон— 50 мм. 



3. Прогнозирование характеристик 
асимметричных перегородок 
с индексом изоляции воздушного 
шума Rw выше 60 дБ 

Модульный принцип построения 
БЗМК позволяет варьировать количество 
и толщину слоев конструкции.

В программном комплексе WALLs вы-
полнено моделирование перегородок 
в  асимметричном исполнении. Асимме-
трия конструкции заключается в том, что 
облицовочные слои имеют разные толщи-
ны — 100 и 49 мм соответственно (рис. 1). 

Выполнены расчеты для конструкций 
стен — 191 и 273 мм (рис. 6 и 7). 

Общая расчетная толщина конструкции — 191 мм. Ре-
зультаты моделирования (рис. 7) показывают, что ожидае-

мый индекс изоляции воздушного шума Rw​ может соста-
вить Rw = 62 дБ. 
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Рис. 4. Схема многослойной конструкции (5 слоёв).

Рис. 5. Расчёт индекса изоляции воздушного шума 
Rw для бескаркасной звукоизоляционной 
монолитной перегородки толщиной 145 мм, 
состоящей из пяти слоёв: гипсобетон (облицовка)  
— 51,5 мм с двух сторон + плита 
звукопоглощающая SoundGuard ЭкоАкустик 80 
— 20 мм + сердечник из звукоизоляционной 
мембраны SoundGuard Membrane 2S — 2 мм + 
плита звукопоглощающая SoundGuard ЭкоАкустик 
80 — 20 мм.

Таблица 1. Результаты испытаний звукоизоляции пятислойных конструкций БЗМК

Толщина, 
мм

Состав конструкции (от лица 
к лицу) Место проведения, организация Протокол Индекс Rw, 

дБ

147 50 мм ГБ + 20 мм МВ + 7 мм 
КЛ + 20 мм МВ + 50 мм ГБ

г. Нижний Новгород, 
«Большие акустические камеры ННГАСУ»

Информационное 
письмо ННГАСУ 55

145
51,5 мм ГБ + 20 мм МВ + 2 мм 
Мембрана + 20 мм МВ + 51,5 
мм ГБ

г. Москва, объект МКЖД, НИИ ПТЭС Протокол ПИ-
3/02/25 52

Примечание: ГБ —  гипсобетон, МВ —  минераловатная плита, КЛ — клеевой состав.

Таблица 2.

Тип конструкции Лучший метод Ошибка, дБ

Тонкая одинарная аддитивный 0,00

Двойная тонкая аддитивный 0,57

Толстая универсальный 0,50

Двойная толстая универсальный 1,00

Толстая с гибкой плитой на относе универсальный 1,50

Средняя ошибка по всем 
конструкциям: 0,71



Общая расчетная толщина конструкции — 273 мм. Ре-
зультаты моделирования (рис. 8) показывают, что ожидае-
мый индекс изоляции воздушного шума Rw​ может соста-
вить Rw = 62 дБ.

Рассмотрение двух вариантов конструкций оправдано 
отсутствием данных о  подобных испытаниях, что требует 
экспериментальной верификации расчетных показателей. 
Предполагаемая разница в результатах покажет динамику 
изменения индекса изоляции воздушного шума Rw​ при из-
менении толщин составляющих элементов. 

Результаты измерений позволят рекомендовать дан-
ную конструкцию для применения в зданиях повышенного 
класса комфортности (жилые здания, гостиницы класса 
«5 звёзд», музыкальные классы, театральные студии и т.д.), 
для реконструкции зданий, где требования к акустическо-
му комфорту особенно высоки.

Обсуждение результатов
Полученные данные позволяют сделать несколько вы-

водов относительно эффективности бескаркасных звукои-
золяционных монолитных конструкций.

Во-первых, подтверждена высокая точность расчетного 
инструмента WALLs для проектирования многослойных си-
стем данного типа. Совпадение расчетных и эксперимен-
тальных значений в пределах погрешности измерений для 
различных конструкций свидетельствует о  возможности 
использования программы для предварительного подбора 
состава конструкции на этапе проектирования.

Во-вторых, экспериментально установлено, что пятис-
лойные схемы с жестким или эластичным сердечником по-
зволяют достичь Rw = 52–55 дБ при толщине конструкции 
145–150 мм. Согласно СТО 72746455-4.5.2-2025г. [6], ана-
логичные показатели имеют однослойные конструкции из 
монолитного железобетона толщиной около 150 мм (ин-
декс изоляции воздушного шума Rw ≈ 52 дБ) и кирпичные 
стены из полнотелого кирпича при толщине до 250 мм 
и более), где Rw составляет 52–57 дБ.

В-третьих, результаты моделирования конструкций 
с разными толщинами облицовочных слоёв могут дать вы-
сокий потенциал развития технологии БЗМК. Достиже-
ние индекса изоляции воздушного шума Rw>60 дБ при тол-
щине в пределах 191−273 мм — является значимым резуль-
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Рис. 6. Расчёт индекса изоляции воздушного шума Rw для бескаркасной звукоизоляционной монолитной перегородки толщиной 
191 мм, состоящей из пяти слоёв: гипсобетон (облицовка) — 100 мм с одной стороны + плита звукопоглощающая SoundGuard 
ЭкоАкустик 80 — 20 мм + сердечник из звукоизоляционной мембраны SoundGuard Membrane 2S — 2 мм + плита 
звукопоглощающая SoundGuard ЭкоАкустик 80 — 20 мм + гипсобетон (облицовка) — 49 мм.

Рис. 7. Расчёт индекса изоляции воздушного шума Rw для бескаркасной звукоизоляционной монолитной перегородки толщиной 
273 мм, состоящей из пяти слоёв: гипсобетон (облицовка) — 100 мм с одной стороны + плита звукопоглощающая SoundGuard 
ЭкоАкустик 80 — 20 мм + сердечник из звукоизоляционной мембраны SoundGuard Membrane 2S — 2 мм + плита 
звукопоглощающая SoundGuard ЭкоАкустик 80 — 80 мм + сердечник из звукоизоляционной мембраны SoundGuard Membrane 
2S — 2 мм + плита звукопоглощающая SoundGuard ЭкоАкустик 80 − 20 мм + гипсобетон (облицовка) — 49 мм.



татом, требующим подтверждения в акустических лабора-
ториях и полевых условиях, что станет задачей следующих 
этапов исследования.

Полученные результаты могут быть использованы при 
проведении строительной экспертизы и обследовании жи-
лых зданий для оценки соответствия межквартирных стен 
нормативным требованиям по звукоизоляции. Кроме того, 
рассматриваемые конструктивные решения могут приме-
няться при проектировании новых зданий и  реконструк-
ции существующих жилых домов.

Важным научным результатом является выявление ро-
ли асимметрии конструкции в  повышении звукоизоляци-
онной способности. Полученные расчетные данные пока-
зывают, что перераспределение масс облицовочных слоев 
позволяет сместить резонансные частоты системы и повы-
сить эффективность звукоизоляции в широком диапазоне 
частот.

Кроме того, установлено, что сочетание жестких (гипсо-
бетонных) и упругих (минераловатных и мембранных) сло-
ев, формируемых в  едином технологическом цикле, обе-
спечивает более стабильные акустические характеристики 
по сравнению с традиционными каркасными системами, за 
счет отсутствия разрывов и акустических мостиков.

Таким образом, технология БЗМК может рассматри-
ваться как новое направление в проектировании звукои-
золяционных ограждающих конструкций, сочетающее пре-
имущества массивных и каркасных систем.

Заключение 
В работе выполнено комплексное эксперименталь-

но-расчетное исследование звукоизоляционных характе-
ристик многослойных ограждающих конструкций, возводи-
мых по технологии бескаркасного монолитного строитель-
ства.

Установлено, что трехслойные конструкции толщиной 
200 мм обеспечивают индекс изоляции воздушного шума 
Rw = 54 дБ, что на 10–12 дБ превышает показатели однос-
лойных стен из газобетона аналогичной толщины.

Экспериментально подтверждено, что пятислойные 
конструкции толщиной 145–150 мм обеспечивают значе-
ния Rw = 52–55 дБ, удовлетворяющие нормативным требо-
ваниям к межквартирным стенам при меньшей толщине по 
сравнению с традиционными решениями.

Подтверждена высокая степень сходимости расчетных 
и экспериментальных данных, что свидетельствует о воз-
можности применения численного моделирования для 
обоснования конструктивных решений на стадии проекти-
рования.

Впервые показано, что использование асимметричных 
схем многослойных конструкций БЗМК позволяет достичь 
прогнозируемых значений индекса изоляции воздушного 
шума Rw свыше 60 дБ при толщине менее 300 мм.

Полученные результаты демонстрируют высокий по-
тенциал технологии БЗМК для применения в жилых здани-
ях повышенного класса комфортности, а также при рекон-
струкции существующих объектов с ограничениями по тол-
щине конструкций.

Практическая значимость работы заключается в  воз-
можности использования предложенных решений при 
проектировании, строительной экспертизе и  разработке 
нормативной документации в  области строительной аку-
стики.
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UDC 534.843.12: 699.844
Abstract: 
Ensuring the required level of sound insulation of inter-

apartment walls in multi-story buildings without significantly 
increasing the thickness of the structures, remains an 
important engineering challenge. Single-layer walls made of 
lightweight concrete blocks typically do not meet the 
regulatory requirements for air noise [1-3], while lightweight 
frame partitions with exterior gypsum board sheets have 
limited strength and application areas [2,3]. The purpose of 
the work is to experimentally determine the air noise isolation 
indices Rw for multi-layered enclosing structures made using 
the technology of frame-free monolithic construction  — 
frame-free soundproof monolithic structures (FSMS). The 
paper presents the results of laboratory and field tests of 
three- and five-layer structures, as well as the results of 
numerical modeling of asymmetric solutions with a predicted 
air noise isolation index Rw of more than 60 dB (Fig. 1). The 
experimental data were compared with calculations 
performed. It has been shown that the use of BZMK allows for 
Rw values ​​of up to 54 dB to be achieved with a thickness of 
150–200 mm, which is 10–12 dB higher than the values ​​of 
single-layer walls made of lightweight concrete blocks of 
similar thickness [2]. Modeling of asymmetric structures 
demonstrates the possibility of achieving an airborne noise 
insulation index Rw exceeding 60 dB.

The practical significance of this work lies in the potential 
use of the proposed solutions in the design of residential 
buildings and in conducting construction assessments.

Keywords: fMultilayer enclosing structures, frameless sound-
proof monolithic structures, WALLs software package, asymmet-
ric structures.
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